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Gelecekteki Teknoloji Egitimi Ogretmenlerinde Mesleki-Teknolojik Yeterliliklerin
Gelistirilmesine iliskin Sorunlar

Ozet

Bu makalede, gelecegin teknoloji dersi 6gretmenlerinde mesleki-teknolojik yeterliliklerin
gelistirilmesi meselesi yeterlilik temelli, sistemli ve faaliyet odakli yaklasimlar cergevesinde
kapsamli olarak analiz edilmektedir. Modern teknolojik gelisim, dijital doniistim ve disiplinler arasi
entegrasyon siire¢lerinin egitim sistemine yeni talepler getirdigi, 6zellikle teknoloji 6gretmenlerinin
mesleki hazirliklarinin igerik bakimindan yenilendigi bilimsel olarak temellendirilmektedir.
Calismada “yeterlilik”, “mesleki yeterlilik” ve “teknolojik yeterlilik” kavramlarinin pedagojik 6zii
aciklanmakta, bunlarin karsilikli iliskisi ve teknolojik egitim siirecindeki yeri kuramsal agidan
incelenmektedir. Yeterlilik, bireyin bilgi, beceri, yetkinlik, deger ve deneyimlerin entegrasyonuna
dayanarak problemli durumlart bagimsiz ve etkili bigcimde ¢O6zebilme kapasitesi olarak
yorumlanmaktadir. Mesleki yeterlilik ise 6gretmenin pedagojik faaliyeti etkili sekilde organize
etme, Ogrencilerin 6grenme siirecini yonetme ve egitim sonuglarini degerlendirme konusundaki
hazirbulunuslugunu ifade eden biitiinciil bir nitelik olarak agiklanmaktadir. Teknolojik yeterlilik;
sistemli-teknik diislinme, tasarim ve modelleme becerileri, tasarim odakli diisiinme, islevsel analiz,
uygulamali-teknolojik faaliyetleri planlama ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirme yeteneklerinin birligi
olarak tanimlanmaktadir. Makalede STEAM egitim yaklasimi kapsaminda biyoinspirasyonel
modelleme, gelecegin 6gretmenlerinde mesleki-teknolojik yeterliliklerin gelistirilmesinde etkili bir
pedagojik mekanizma olarak temellendirilmektedir. Dogal sistemler, biyolojik analojiler ve yapisal
ilkeler temelinde teknolojik ¢oziimler iiretmenin, Ggrencilerin yaratici, analitik ve miihendislik
odakli diisiinme becerilerini gelistirdigi; problemlerin yenilik¢i yaklasimlarla ¢oziimiine katki
sagladigi vurgulanmaktadir. Ayrica mevcut Ogretim programlarinda biyoinspirasyona dayali
metodolojik yaklagimlarin yeterince gelistirilmemis olmasi bir sorun olarak ele alinmakta; mesleki-
teknolojik yeterliliklerin gelistirilmesine yonelik kuramsal ve metodik temellerin iyilestirilmesi
gerekliligi ortaya konulmaktadir. Arastirma bulgulari, teknolojik egitimin igeriginin
modernizasyonuna ve Ogretmen adaylarinin yenilik¢i mesleki potansiyelinin artirilmasina katki
saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Teknolojik egitim, teknolojik yeterlilik, STEAM egitimi, biyolojik ilham,
biyolojik ilhamli modelleme
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Galocak texnologiya tohsili vo miisllimlards pesokar-texnoloji saristalorin
inkisafi ils bagh problemlar

Xiilasa

Bu moqalads golacok texnologiya miisllimlorinds soristo osasli, sistemli va foaliyyot yoniimli
yanagmalar ¢or¢ivasindo pesokar-texnoloji soristolorin formalagdirilmast maosalasi hortorofli tohlil
edilir. Miiasir texnoloji inkisaflarin, roqomsal transformasiyanin, fonlorarasi inteqrasiya
proseslorinin tohsil sistemi qarsisinda yeni toloblor qoydugu, xiisuson do texnologiya miisllimlorinin
pesokar hazirliginin mozmun baximindan yenilonmasino ehtiyac oldugu elmi cohotdon siibut
edilmisdir. Bu todqiqatda “soristo”, “pesokar soristo” vo “texnoloji soristo” anlayislarinin pedaqoji
mahiyyati izah edilir, onlarin qarsiligli alagosi vo texnoloji tohsil prosesindo yeri nozori cohoatdon
arasdirilir. Kompetentlik bilik, bacariq, bacariq, doyarlor vo tocriibolorin inteqrasiyasi osasinda
fordin problemli situasiyalar1 miistoqil vo somarali hall etmok qabiliyyati kimi sorh olunur. Pegokar
soristo iso miiollimin pedaqoji foaliyyati somarali togkil etmoyo, tolobalorin tolim prosesini idaro
etmaya va tohsilin naticalarini qiymatlondirmoys hazir olmasina aid olan vahid keyfiyyat kimi tosvir
olunur. Texnoloji soristo sistematik-texniki tofokkiir, dizayn vo modellosdirma bacariqlari, dizayn
yoniimlii tofokkiir, funksional tohlil, totbiqi-texnoloji foaliyystlorin planlasdirilmasi vo innovativ
hallor hazirlamaq bacariginin vohdoti kimi miisyyan edilir. Bu magalodo STEAM tohsil yanagmasi
corcivosindo bioinspirasiya modellogsdirmasinin  golocok miisllimlordo pesokar vo texnoloji
saristolorin inkisafi tigiin effektiv pedaqoji mexanizm oldugu iddia edilir. Tobii sistemloro, bioloji
analogiyalara vo struktur prinsiplors asaslanan texnoloji hallorin yaradilmasinin tolobslorin yaradici,
analitik vo miihondis yoniimlii diisiinmo bacariqlarint inkisaf etdirdiyi vurgulanir vo innovativ
yanasmalarla problemlorin hollina 6z t6hfasini verir. Bundan olave, mdvcud kurikulumlarda
bioinspirasiyaya asaslanan metodoloji yanagmalarin kifayot qoder inkisaf etdirilmomasi problem
kimi miioyyan edilir; pesokar vo texnoloji saristolorin inkisafi iicin nozari vo metodoloji osaslarin
tokmillogdirilmasi zoruroti vurgulanir. Todgigatin naticolori texnoloji tohsilin  mozmununun
miasirlogdirilmasine vo golocok miisllimlorin innovativ pesokar potensialinin artirilmasina komok
edir.

Agar sozlor: Texnoloji tahsil, texnoloji sarista, STEAM tohsili, bioloji ilham, bioloji ilhaml
modellasdirma
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Issues of Developing Professional-Technological Competences in
Teachers of Technological Education

Abstract

This article provides a comprehensive analysis of the development of professional and
technological competencies in future technology teachers based on competency-based, systemic,
and activity-oriented approaches. It scientifically substantiates that modern technological progress,
digital transformation, and interdisciplinary integration processes are imposing new demands on the
education system, particularly leading to substantive changes in the professional training of
technology teachers. The study clarifies the pedagogical essence of the concepts of “competence,”
“professional competence,” and “technological competence,” and theoretically examines their
interrelationship and role within the process of technological education. Competence is interpreted
as an individual’s ability to independently and effectively solve problem situations based on the
integration of knowledge, skills, abilities, values, and experience. Professional competence is
explained as an integrative quality reflecting a teacher’s readiness to effectively organize
pedagogical activities, manage students’ cognitive processes, and assess educational outcomes.
Technological competence is characterized as the unity of systemic-technical thinking, design and
modeling skills, design thinking, functional analysis, planning of practical-technological activities,
and the ability to develop innovative solutions. Within the framework of the STEAM education
concept, bioinspirational modeling is substantiated in the article as an effective pedagogical
mechanism for developing professional-technological competencies in future teachers. It is
emphasized that creating technological solutions based on natural systems, biological analogies, and
constructive principles contributes to the development of students’ creative, analytical, and
engineering thinking, as well as their ability to solve problems through innovative approaches.
Furthermore, the insufficient development of bioinspiration-based methodological approaches in
current curricula is identified as a key issue, highlighting the need to improve the theoretical and
methodological foundations for fostering professional-technological competencies. The research
findings contribute to the modernization of technological education content and to enhancing the
innovative professional potential of future teachers.

Keywords: technological education, technological competence, STEAM education,
bioinspiration, bioinspirational modeling

Giris

Modern teknolojik ilerleme baglaminda, egitim siirecinde Ogrencilerin teknolojik
yetkinliklerinin gelistirilmesi acil bir pedagojik sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yenilik¢i fikirler
iiretmek, yapici ¢oziimler onermek ve teknolojik diisiinceyi sekillendirmek, gliniimiiz egitiminin
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temel gorevleri arasindadir. Egitimin  siirdiiriilebilir  gelisimi, teknolojik  yeniliklerle
biitlinlestirilmesi konusu, uluslararasi egitim politikasinin énemli yonlerinden biridir ve UNESCO
belgeleri, bu ilkelere dayali yeni bir egitim sosyal sdzlesmesine duyulan ihtiyact vurgulamaktadir
(UNESCO, 2021). Yenilik¢i yaklasimlara, teknolojilere ve modern yetkinliklere sahip personel
yetistirmeye oncelik vermektedir . Ozbekistan Cumhuriyeti Cumhurbaskan1 Seyh M.Mirziyoyev'in
11 Eyliil 2023 tarihli kararnamesiyle onaylanan "Ozbekistan — 2030" stratejisi su hedefleri
icermektedir: "Niifusun ihtiyaglarini ve uluslararast standartlar: tam olarak karsilayan bir egitim,
saglik ve sosyal koruma sistemi kurmak. "Bu konu, ana gorevlerden biri olarak kabul edilmektedir.
Bu strateji, halkimizin 6zgiir, miireffeh ve gii¢lii bir yeni Ozbekistan insa etme iradesini
gerceklestirmeyi, her vatandasa potansiyelini gelistirme firsati yaratmayi, saglikli, egitimli ve
manevi olarak olgun bir nesil yetistirmeyi, kiiresel iiretimde dnemli bir baglant1 haline gelen giiclii
bir ekonomi olusturmay1 ve adaleti, hukukun ustiinliiglinti, gilivenligi ve istikrar1 saglamay1
amaclamaktadir. Bu gorevlerin yerine getirilmesi, disiplinlerarasi entegrasyon, modelleme ve
tasarim diisiincesine dayali pedagojik yaklasimlar kullanilarak egitim siirecinde 6zellikle 6nemlidir.

Geligmis {ilkelerin egitim sisteminde, STEM/STEAM egitim konsepti ¢ercevesinde, proje
faaliyetleri, modelleme ve tasarim tabanli egitim yoluyla gelecegin uzmanlarinin mesleki egitimini
giiclendirmeyi amaglayan kapsamli aragtirmalar yiirtitiilmektedir (Bybee, 2013). Bu yaklagimlar
arasinda, biyolojik sistemlerden, dogal formlardan ve siireclerden ilham alinarak yenilik¢i
teknolojik c¢oziimler gelistirmeyi amaglayan umut vadeden bir yon olarak biyolojik ilham kabul
edilmektedir (Benyus, 1997). Bu baglamda, dogal sistemlerin yapist ve islevselligine dayali olarak
olusturulan biyolojik ilham modelleme yaklagimi, teknolojik egitimi yeni bir baglamda organize
etmeyi saglayan etkili bir pedagojik mekanizma olarak kabul edilmektedir.

Modern egitim sisteminde uygulanan reformlar ve bilim ve teknolojinin hizli gelisimi,
gelecegin teknoloji Ogretmenleri i¢in mesleki gereksinimlerin dnemli Ol¢lide glincellenmesini
gerektirmektedir. Artik teknoloji 6gretmeni, sadece geleneksel mesleki becerileri kazandiran bir
Ogretmen olarak degil, ayn1 zamanda yenilik¢i, disiplinlerarasi, biitiinlesik ve dijital bir ortamda
etkili bir sekilde calisabilen bir uzman olarak da kabul edilmektedir. Her seyden once, gelecegin
teknoloji O6gretmeni yetkinlik temelli bir yaklasimla calismalidir. Bu, 6grencilerin teknolojik
bilginin yani sira, problem durumlarin1 analiz etme, tasarlama ve modelleme, bagimsiz kararlar
alma ve yaratici faaliyetlerde bulunma becerilerini gelistirecekleri anlamina gelir.

Arastirma

Modern pedagojik arastirmalarda, egitimsel sonuglarin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde
yetkinlik temelli yaklagim, 6nde gelen metodolojik temellerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu
yaklasim c¢ercevesinde, "yetkinlik", "mesleki yetkinlik" ve "teknolojik yetkinlik" kavramlarinin
bilimsel iceriginin agikliga kavusturulmasi, gelecegin teknoloji 6gretmenlerinin mesleki egitiminin
tyilestirilmesi konularin1 desteklemek a¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Teknolojik egitim siirecinde Ogrencilerin mesleki ve mesleki-teknolojik yetkinliklerinin
gelistirilmesi, teknoloji  Ogretim metodolojisinin  iyilestirilmesi  konular1  N.A.Muslimov,
0.A.Qoysinov, Sh.S.Sharipov, J.A.Mannonov, B.E.Qodirov, N.N.Karimova, S.Yu.Rajabova,
G.T.Xojikarimova, D.N.Mamatov, I[.Karomov, O'Q.Tolipov, X.N.Akramov, A.Nabiyev,
A.l.Avazboyev, Y.U.Ismadiyarov, M.M.Tilavova, F.A Nasrullayeva, R..Juraeva,
A.Abdurakhmonov, D.Urazaliyev BDT iilkelerinden bilim adamlarinin bilimsel c¢aligmalarinda
teknik  yaraticih@in, miihendislik diisiincesinin, tasarim ve modelleme faaliyetlerinin
gelistirilmesinin teorik ve metodolojik temellerini kapsamli bir sekilde analiz etti I.B. Litinetsky,
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N.V.Zhdanov, A.V.Uvarov, IL.Dulchaeva, F.Senatov, G.S.Altshuller, G.P.Alekseev,
T.F.Barysheva, V.A.Shekalov, A.l.Vorobyov, S.A.Limansky, T.A.Barysheva, H.E.Traik,
A.Kenzbegulov, V.Lukashenko. Ayrica, biyomimetik (biyomimik) fikrinin bilimsel ve teorik
olusumu, yabanci bilim insanlar1 J.Benyus, V.Bar-Cohen, J.F.V Vincent'in temel arastirmalarinda
somutlagtiritlmig;  biyomimetik  yaklagimin  teknolojik  egitim, tasarirm ve miihendislik
faaliyetlerindeki  teorik ve pratik uygulama yonleri ise J.K.Nagel, L.L.Stevens,
T.Vasinayanuwatana, S.Plianram, S.Gurjar, Z.Demirci'nin arastirmalarinda ele alinmistir. Biyolojik
sistemlerden ilham alarak Ogrencilerin yaratici, teknolojik ve problem ¢ézme becerilerini egitim
siirecinde gelistirmenin bir aract olarak biyo-ilham verici modellemenin pedagojik bir metodoloji
olarak olusumu ve gelisimi ise Y.Bar-Cohen, A.Savran Gencer ve N.Yuruk'un bilimsel
arastirmalarinda yorumlanmustir.

Metodoloji (Arastirma Metodolojisi). Bilimsel literatiirde yetkinlik kavrami, bir kisinin
belirli bir faaliyet alaninda ortaya ¢ikan sorunlart etkili bir sekilde ¢ozme yetenegini ifade eden
biitiinleyici bir nitelik olarak yorumlanmaktadir. "Competentia" Latince bir kelime olup,
Ozbekge'deki sozciik anlami "iyi bilen kisi", "deneyim sahibi"dir (Ojegov, Svedova, 2021).
Dolayisiyla, belirli bir alanda yetkin bir kisi, bu alan hakkinda akil yiiriitme ve etkili bir sekilde
calisma yetenegine ve mesleki bilgiye sahip olmalidir. Ozellikle J.Raven, yetkinligi basit bir bilgi,
beceri ve nitelikler kiimesi olarak degil, bir kisinin motivasyonu, degerleri ve sosyal deneyimiyle
birlesmis bir faaliyet hazirligi diizeyi olarak yorumlamaktadir. Yetkinligin, ger¢ek hayattaki
durumlarda bagimsiz kararlar alma ve sorumluluk iistlenme yetenegiyle belirlendigini
belirtmektedir (Raven, 1984).

Avrupa egitiminde yetkinlik kavrami OECD ( Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) ve
UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) belgelerinde egitim sonuglarini
tanimlayan ana kategori olarak yeterlilik yer almaktadir. Bu belgelerde yeterlilik, bir kisinin bilgiyi
pratik faaliyetlere uygulama, sorun durumlarini analiz etme ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirme
yetenegini iceren karmagik bir nitelik olarak yorumlanmaktadir (OECD, 2005). Bagimsiz Devletler
Toplulugu (BDT ) iilkelerinden bilim insanlar tarafindan vyiiriitilen c¢alismalarda, yetkinlik
kavraminin pedagojik 6ziine 6zel 6nem verilmektedir. IA Zimnyaya, yetkinligi, yapisinda bilissel
(bilgi), aktif (uygulama), motivasyonel-deger ve yansitict bilesenleri ayirt eden, kisinin
biitiinlestirici bir niteligi olarak yorumlamaktadir (Zimnyaya, 2004).

A.V. Khutorskoy, yetkinligi bir kisinin belirli bir faaliyet alaninda bagimsiz ve etkili bir
sekilde islev gorme deneyimi olarak yorumluyor ve bunu egitim igeriginin tasariminda merkezi bir
kavram olarak goriiyor (Khutorskoy, 2013). Mesleki faaliyetle ilgili yetkinlik kavrami, mesleki
yetkinlik olarak tezahiir eder. Pedagojik literatiirde, mesleki yetkinlik, bir uzmanin mesleki
gorevlerini yiiksek diizeyde yerine getirme hazirligini ifade eden bir dizi nitelik olarak kabul edilir.
L.M.Mitina, mesleki yetkinligi, bir 6gretmenin mesleki bilgisi, pedagojik becerileri, kisisel
nitelikleri ve mesleki gelisim ihtiyacinin uyumunda tezahiir eden dinamik bir sistem olarak
nitelendirir (Mitina, 2004).

Ozbek pedagojik bilim insanlarinin ¢alismalarinda, mesleki yeterlilik, 6gretmenin egitim
stirecini etkili bir sekilde organize etme, Ogrencilerin biligsel faaliyetlerini yonetme ve egitim
sonuclarint degerlendirme yetenegi ile iligkili olarak tartisiimaktadir. Bu yaklasimda, mesleki
yeterlilik, 6gretmenin mesleki faaliyete ve pedagojik sorumluluga hazir olma durumunu yansitan
ana gosterge olarak kabul edilmektedir (Qodirov, 2020). Teknoloji bilimi baglaminda mesleki
yeterliligin 6nemli bir bileseni teknolojik yeterliliktir. Arastirma, yetkinlik temelli, sistematik ve
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faaliyet odakli yaklagimlar esas alinarak yiiriitiilmiistiir. Teorik analiz, genelleme, modelleme ve
siniflandirma yontemleri kullanilmistir. Mesleki teknolojik yetkinlik, bilgi, beceri, nitelikler ile
kisisel ve mesleki 6zelliklerin bir biitiinii olarak yorumlanmistir.

Teorik analiz (Tartisma). Dolayisiyla, teknolojik yeterlilik, bir kisinin teknik ve analitik
diisiinme, yapicit bir yaklasimla sorunlari ¢dzme, modelleme ve tasarim faaliyetleri yiiriitme,
yenilik¢i fikirler iiretme ve bunlar teknik ¢oziimlere doniistiirme yetenegidir. UNESCO'nun
yetkinlikler siiflandirmasinda, teknolojik yetkinlik "problem ¢ézme, sistem diisiinme ve teknik
modelleme becerilerinin entegrasyonu " olarak tanimlanmaktadir (UNESCO, 2015). Teknolojik
yetkinlik asagidaki bilesenleri icermektedir:

Y

» sistem-teknik diistinme;

)

yapici ve modelleme becerileri;
Pratik ve teknolojik faaliyetlerin planlanmasi;
Fonksiyonel analize dayali teknik bir ¢oziim olusturmak;
Sorunlart ¢ozmek i¢gin yaratict yollar,
tasarim diistincesinin unsurlari;
» teknoloji giivenligi ve teknik kiiltiir

Teknolojik yeterlilik, modern yeterlilik temelli egitimin merkezi gostergelerinden biridir ve

bir 6grencinin teknolojilere hakim olma, iiretim siireclerini analiz etme ve yenilik¢i faaliyetler

7 X/ X/ X/ X/
RS XS R IR X QI X4

yiiriitme potansiyelini 6lger. Teknolojik egitim {izerine yapilan aragtirmalarda, teknolojik yeterlilik
teknik diisiinme, tasarim faaliyetleri, yenilik¢i ¢oziimler gelistirme ve iiretim siire¢lerinin analizi ile
iliskilendirilerek yorumlanir. Bazi yabanci caligmalarda, teknolojik yeterlilik STEAM egitimi
cergevesinde ele alinmakta ve Ogrencilerde ve gelecekteki dgretmenlerde miihendislik diisiinme,
tasarim diisiinme ve modelleme becerilerinin gelistirilmesiyle aciklanmaktadir (Bybee, 2013). Bu,
teknolojik yeterliligin bir teknoloji 6gretmeninin mesleki egitiminde 6zel bir yere sahip oldugunu
gostermektedir.

Bilimsel literatiiriin analizine dayanarak, yeterliligin bir kisinin genel faaliyetlere hazir
olusunu ifade eden biitlinleyici bir nitelik oldugu, mesleki yeterliligin kiginin mesleki faaliyetleri
etkili bir sekilde yiiriitme yetenegi oldugu ve teknolojik yeterliligin ise teknoloji c¢ergevesinde
venilik¢i faaliyetleri modelleme, tasarlama ve organize etme potansiyelini yansittigr sonucuna
varilabilir . Bu kavramlarin pedagojik 06ziinlin agikliga kavusturulmasi, gelecegin teknoloji
ogretmenlerinde mesleki ve teknolojik yeterliliklerin gelistirilmesi igin teorik temellerin
olusturulmasina hizmet eder.

Modern egitim sisteminde uygulanan reformlar ve bilim ve teknolojinin hizli geligimi,
gelecegin teknoloji Ogretmenleri icin mesleki gereksinimlerin 6nemli Slgiide gilincellenmesini
gerektirmektedir. Artik bir teknoloji 6gretmeni, sadece geleneksel mesleki becerileri kazandiran bir
pedagog olarak degil, ayn1 zamanda yenilik¢i, disiplinlerarasi ve dijital bir ortamda etkili bir sekilde
calisabilen bir uzman olarak da kabul edilmektedir. Her seyden Once, gelecegin teknoloji
ogretmeninin yetkinlik temelli bir yaklasimla ¢alismasi gerekmektedir. Bu, 6grencilerin teknolojik
bilginin yani sira, problem durumlarini analiz etme, tasarlama ve modelleme, bagimsiz kararlar
alma ve yaratici faaliyetler yiiriitme yetenegini gelistirebilmeleri anlamina gelir. Bu nedenle, bir
ogretmenin mesleki egitimi sadece teorik bilgiyle sinirli kalmamali, ayni zamanda pratik ve
yansitici faaliyetleri de igermelidir (Nafasov, 2020, s.54; Nafasov, 2021, s.109-111). Teknolojinin
disiplinleraras1 biitlinlestirici dogasi, gelecegin Ogretmeninin egitim siirecini biyoloji, fizik,
matematik, bilgisayar bilimi ve ekoloji ile ayrilmaz bir baglanti i¢inde organize etme yetenegine

310



Mahmud Kasgarli Beynalxalq Elmi Jurnal. 2026 / Cild: 4 Sayi: 11 / 305-312 ISSN: 3005-3137
Mahmud Kashgarli International Scientific Journal. 2026 / Volume: 4 Issue: 11 /305-312 e-ISSN: 3005-4982

sahip olmasim gerektirir. Ozellikle, STEAM egitiminde proje ve arastirma odakli faaliyetlerin etkili
bir sekilde organize edilmesi, Ogretmenin Onemli mesleki gorevlerinden biri olarak ortaya
cikmaktadir.

Ugiinciisii, dijital teknolojilerin ve modern iiretim siireglerinin egitime entegrasyonu,
gelecegin teknoloji 6gretmenlerinin dijital ve teknolojik okuryazarliga, modelleme ve tasarim
tabanli 6gretim yontemlerini kullanma becerisine ve modern teknik araclarla calisma yetenegine
sahip olmalarin1 gerektirmektedir. Bu siirecte, 0gretmenin mesleki faaliyetlerini siirekli olarak
giincelleme istegi biiyiik 6nem tagimaktadir. Gelecegin teknoloji 6gretmenlerinin ekolojik diisiince
ve sorumluluk olusturmayr amaglayan pedagojik faaliyetler yiiriitmesini gerektirmektedir. Bu,
biyolojik ilhamli modelleme gibi modern yaklasimlarin egitim siirecine entegrasyonu i¢in gerekli
kosullar1 yaratmaktadir. Dolayisiyla, gelecegin teknoloji Ogretmenleri i¢in yeni mesleki
gereksinimler, mesleki ve teknolojik yetkinliklerinin gelistirilmesini saglayan yenilik¢i pedagojik
yaklasimlarin arastirilmasi ve uygulanmasini acil bir pedagojik sorun haline getirmektedir.

Dijital teknolojiler, miithendislik yaklagimlari, tasarim odakli diistinme ve yenilik¢i modelleme
gibi trendler ivme kazanirken, pedagojik siirecin igerigi de temelden yenilenmeyi gerektiriyor.
Ogrencilerin sadece mevcut teknik bilgileri 6grenmeleri degil, aym zamanda yeni fikirler {iretme,
dogal siireglerden ilham alan teknolojik ¢oziimler gelistirme ve sorunlari yaratici bir sekilde ¢ozme
gibi iist diizey yetkinlikler gelistirmeleri de gerekiyor. Bu baglamda, biyolojik ilhamli modelleme,
yani dogadaki bicim, yapi, fonksiyonel adaptasyonlar ve biyolojik prensipleri inceleyip bunlari
teknolojik ¢ozlimlere uygulamak, teknolojik egitimin en umut vadeden alanlarindan biri olarak
kabul ediliyor. Ciinkii biyolojik ilham, 6grencilerin gdzlem, analitik diisiinme, yaratict problem
¢ozme becerileri ve tasarim yetkinliklerinin gelisimini dogrudan etkiliyor. Bununla birlikte, mevcut
egitim sisteminde biyolojik ilhamli modellemenin kullanimi sinirhdir. Meveut miifredatlar,
biyolojik ilhamli egitim, biyolojik analojilere dayali modelleme, dogal nesnelerin yapisal analizi ve
biyomimikri tasarim projeleri gibi etkinlikleri yeterince igermemektedir. Sonug olarak, 6grencilerin
teknolojik diisiinme bi¢imi daha cok teorik bilgiye dayanirken, pratik ve yaratict biyoinformatik
tabanl tasarim yaklasimi yavas gelismektedir. Bir diger onemli husus ise, biyolojik ilhaml
modelleme miihendislik, tasarim, mimari ve robotik alanlarinda uluslararasi aragtirmalarda yaygin
olarak kullanilsa da, bu yaklasimin metodolojisinin pedagojik egitimde, 6zellikle teknolojik egitim
yoniinde, neredeyse hic¢ gelistirilmemis olmasidir. Bu durum, egitim siirecinde dogal-biyolojik
fikirlerin etkin kullaniminm1 ve teknolojik yetkinliklerin yeni bir niteliksel diizeyde olusturulmasini
sinirlamaktadir (Nafasov, 2024, s. 22-23).

Sonug

Dolayisiyla, yukaridaki bilimsel teorilere dayanarak, mesleki ve teknolojik yeterlilik asagidaki
gibi tamimlanabilir: Mesleki-teknolojik yeterlilik, gelecegin teknoloji d6gretmeninin mesleki bilgi,
beceri, nitelik, kisisel 6zellikler ve yansitici faaliyetinin birligini temsil eden biitiinlestirici bir
pedagojik niteliktir; amaci, teknolojik egitim icerigine dayali tasarim ve modelleme faaliyetlerini
etkili bir sekilde organize etmek, teknolojik siiregleri analiz edip uygulamak, yenilik¢i ve yaratici
kararlar almak ve 6grencilerin teknolojik diistinme becerilerini gelistirmektir.

Ogrencilerin mesleki ve teknolojik yetkinliklerinin gelistirilmesinde biyolojik ilhaml
modellemenin teorik ve metodolojik temelleri yeterince gelistirilmemistir. Bu nedenle, teknolojik
egitim silirecinde, biyolojik analojiler, dogadaki yapici ilkeler ve biyolojik ilhamli modellemenin
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olanaklari, &grencilerin mesleki ve teknolojik yetkinliklerinin gelistirilmesinde yeterince
yansitilmamaktadir. Sonug olarak, 6grencileri yenilik¢i diisiinmeye, islevsel tasarimlar olusturmaya
ve dogal modellere dayali sorunlar1 ¢cozmeye yonlendiren etkili bir metodolojik sistemin eksikligi,
onemli bir pedagojik sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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